
��������	
		����������

��������	
	� �����������������

JOURNAL
���� ��� ��� �� � � � � � � � � � �� ��� ��

�������	
�

��	��	��	���

����� !"����#
�"$% &% '"�()*�
�"$% &% '")

������+

�
�	�	�

�	��	
��	�
	

�&"�,-),��.(/")�
"&)"!�"!,0/1!"&% ")�
�2,�//3&!'$% �4�

������5�

���

���������

�),0$�6�7"!�)$'�/'()1")
!()*�(8�*�$���9. !&1"�
�(2&/.(8�*"$����

�������+

��������	
		�����7�������:;����:�����������:���������� �����������������

�	����������	
�
7"!2()*") "&'�8&'�()$"!"!��"1&0)



��������	
		����������������	� �������

�������	
���
�������

����
�������
�
��
����������
������


���������

�
�����������
�
� 
�

�������

!������"�
��#�����
�������

$��
�
�	
��
���
��

���������

���%
���&�
�������
���

����
�!�
���
���&��'
�������	���

!���
����(������)
�����������

�������!�
���
&��#
*�
�����������

���%
��)+�,

�����������

�)
��
����(������)
������	
�	�

$��
�
�-����
�
������		�	�

�����
����(������)
������	��	�

(
$�
��
�.��
 �
�
�"
�)
��
�

������	��	�

/�
��
����(������)
������	��	�

0������
����
�,�1�
�����&

�������
���

-����
,,2���
3
�,��
�4�45

�����������

������
��6
�#��777
��������

8�����

�������	
���
8,,
���*�������
9
�� �!�"#�$%&'�$%(��)&�$*�+,#�$�(- ���,�#$.�

�/$"","#,��',0,"� %"#�%0�#�,�1, 0,�#%"23�1, 4, 5%"2�%"#��"5!) 2%"2�6)"��7(8**,"9�

� '$*5,"���,�/ $:5�!&',���//!�;�� �&:!�%"#�*, ","���,�%"!, ,��"5, ",'0,"!4,*5�:,"","9

<)*2,"���,�%"!�$%(��"!5$2 $03�<$&,7)):3�=)%�%7,�)#, ���":,#�"9

<
)
5)

!>
��

�
�
3��

!,
"
'
)
?
!�
�
-
 )

3��
#
)
7
,�

�
5)

&:

���������	


��������������@�4,&:6, 7$"#�(- ��7($**4� 5!&'$A��,0/5,"B�����C)*#�"2��07C�

D�,!,*!5 9�E3�FGHIG��,0/5,"3��,*9>�JF�IK�L�ML�FLKJ3�<$N>�JF�IK�L�ML�FLKE3��+$�*>�O$:PO$::,0/5,"9#,

�������	�����	������		 ������������������Q' �!5�$"��,)"'$ 5!7, 2, ������������������!,"')?!��- )

�����������������+$55(,*#5�;��8"2, ��, 7,$2,"5% 3�+-"&',"��� ���!���**28%, ��,�5%"2!6, *$2��07C3�FGHIG��,0/5,"

�
���0������
��
/
�����
��
���
,������
�
��(
����
�, ,�5!� �"� #,"� KERJ, �$' ,"� 4% #,� #�,� �#,,� 2,

7) ,"3��,!50-**�5', 0�!&'�O%�6, 4, 5,"9�� !5,�S*$

"%"2,"� (- � ,�",�+-**6, 7 ,""%"2!$"*$2,�4% #,"�

!:�OO�, 5�%"#��"($"2�#, �KEGJ, �$' ,�%"5, �#, ��,�

5%"2�#,!�#$0$*�2,"��7, 7- 2, 0,�!5, !��"��,0/

5,"3�D 9��)!,(�CTU3�6) $"2,5 �,7,"�%"#�%02,!,5O59

�0��%2,�#�,!, ��"54�&:*%"2�2�"2�#, ������0��$' �

KEGL�$"�#,"��5$ 59�C,%5,3�MJ��$' ,�!/85, 3�:T"","�

4� �$%(�,�",��0/)!$"5,�� ()*2!2,!&'�&'5,�O% -&:

7*�&:,"9� D�,!,"� � ()*2� 6, #$":,"� 4� � $%&'� #,0�

2 )U,"��-&:'$*5��"�#, ��,6T*:, %"29

+)#, ",� �7($**4� 5!&'$A� 7,#,%5,5� �,!!)% &,"

,?�O�,"O�@�#$":�#,0��"")6$5�6,"�����", 2�,:)"

O,/5�"�&'5�O%*,5O5��", 2�,,?�O�,"O9�

< -', � 4$ � �7($**4� 5!&'$A� ,�",� ��"7$'"!5 $U,9�

�!�2�"2�"% �#$ %03��7(8**,�O%�7,!,�5�2,"9

�, ,�5!�6) �IJ��$' ,"�'$5�#, �����#�,�4�&'5�2,�� 

:,""5"�!� %02,!,5O53� #$!!� �7(8**,� 4, 56)**,� �)'

!5)?,�!�"#3�%0�"$5- *�&',��,!!)% &,"�O%�!&')","9�

�"�#,"�����"*$2,"�4, #,"��7(8**,�6, 4, 5,53�%0�

�)'!5)?,�%"#��", 2�,��"�#,"��� 5!&'$A!: ,�!*$%(�

O% -&:O%(-' ,"9� � ()*2 ,�&',� �7($**6, 0,�#%"2!

!5 $5,2�,"�',*(,"�#$7,�3�4,"�2, ��)'!5)?,�O%�6, 

7 $%&',"�%"#��04,*57,*$!5%"2,"�O%�6,  �"2, "9�

�� �4, #,"�$%&'��"��%:%"A�",%,��0/%*!,�!,5O,"9�

��",�#, �4�&'5�2!5,"�C, $%!() #, %"2,"�7*,�75�#$

7,�3�#$!��,4%!!5!,�"�(- �,�","�"$&''$*5�2,"��0

2$"2�0�5�%"!, ,"��,!!)% &,"�O%�!&'8 (,"9�D$7,��

6, 5 $%,"�4� �$%(�#�,�1, $"54) 5%"2�V,#,!���"O,*

","3�%"!�$%&'�4,�5, '�"�7,��%"!, , �� 7,�5�,?,:5�6�

O%�%"5, !5-5O,"9

<- �#,"�*$"2( �!5�2,"�� ()*2�7 $%&'5�,!�#$!��%!$0

0,"!/�,*� $**, � � 8A,>� 1, 7 $%&', 3� C, !5,**, � %"#�

�,!,5O2,7, �0-!!,"�2,0,�"!$0�$"�,�",0��5 $"2�

O�,',"9�D$0�5�!�&'�#�,��7($**4� 5!&'$A��"�#,"�"8&'!

5,"��$' ,"�O%�,�", �"$&''$*5�2,"� ,!!)% &,",?�O�

,"5,"�� ,�!*$%(4� 5!&'$A�4,�5, ,"54�&:,*"�:$""9

�� �6, (-2,"�',%5,�-7, �,�",�', $%! $2,"#,�0)

#, ",��"( $!5 %:5% �%"#�,�"��"")6$5�6,!��7($**4� 5

!&'$A!:)"O,/53�%0�%"!, ,"��,�5 $2�O%�*,�!5,"9

D�,��,�&',"� (- �4,�5, ,�, ()*2 ,�&',�MJ� �$' ,� !�"#�

2,!5,**5�@��"�5�,(, �1, 7%"#,"',�5�0�5�%"!, , ��,2�)"9�

��
�:*��������
;�%2�������
����
�������������	
��������
���������������������������������
������������������������ ������

!��
��������������������"���������
������������������������ ������

#����$��%�����&�����&������'����������������
������������������������ ����� �
�#�
<���
�9

8�������, %��
���& =��3��
 6��&
�8�



��������	
		������������������ �������

��������	
����
�
���
����������
�
�������
���	���
��	
�

�������	
���

��	�����	��	���	��

�	���������	���	��

�������� ����

������������ ���!"##
$��%���&'(�����)& ����&���'* ��
��'���+�����"�,-.��#�����'���
$��)'�%*��#� ��'�&'+�&�%�#�
(��� ���'��/.)##%���� �)012

���� 	�!�"�

#�$%%%�&'��
����'�(���

���������		
	��
��������		
	��	��
��	
�
	�

�����
��
	��������� 
�!
�
�!
��
	��

�
�����������
��"����
��
	��	���
��

#�	���
���$�
����%&��

3
*
�*
�4
��
�
�
5��

+
*
/
��
�
�*
 6

���)����
��*���+	�,��
����,
�

'������	�� �	�	���!
	�%
	���%
	�����
���!�(���
����
���%��
��
	�!�
���)(��
��"������
��"����
��
	*�

+
!
����
�	�����%*��
��,��	��	%��
��-.!
)� 
���	�
�������
��
	�"����	��#�	�/�0��

�)����6*''���+�����(���&'(�$*'�� �%)/�'�)��1�������1��'+("#��(�+�����'����(&'(������#�'1

!�"�����	���	�#

$	��	���	��%�	
��"���	���	���	��

������&� ���'

�7����&����'�"/���89��)����
."��&'������+�����'����� �'�� ��
�* �%����(�'�&'+�&�%�#�
(��� ���'�!"##$��/��''&'(�
6:�-.�'12

���;18818<;=���)�����+���!>�����-��'�����+��������'�

?�*''�'�.�'1�����(�-#)'���,%�����=�*''�'�.�'�.*#(���

6&�,�+)�)&.�&'+�(����8<;@��'�������/1

���#�%��+�'�+���!"##6�--�'��'�+�'��A�.��'�(�� �#*���'1��##����'%*�'���+���B+)�)#�(�'C�>��

/)'+�(�/��������'+�)/� D��,��)'�+���AE�'�#� ���!"##)/.&���)'(�� �#*���'1��)$*��%)��'�+���

D�%��#�(�'������'+�'�,&��:'+�(1���&��!"##(�.:F��%��+�'���'(�."���1�3"���)&� �&��5���+)&�

�&/�&'+�:�'#� ���&'/��''/)����/.:##��(�/�����'&'��/#)(��&'(�-#:�,�1�

�����%��+ +���!"##)/.&������>��/)'+�(�/���������)#��"/���+�'���%� 6$��/)'+�!"##$��/��'

'&'(����-��'���)+��&'+��)'+2�*�()'������1

����7�����*E��.)��&'(� '����� ����'� �'.)'(1���/�'� �#�-)-���� &'+�!��)##� B"/��� �-����"##

�)��#&'(�'C�%��+�'�+��������'��#�(#)� *'�)�'���)&.(����##�� G�/�����--� )'� �'�(��)���8H9�

��)'+*���'1���-)�&'+���-.�%��+�+)��3��'%:���'��,��'����-��'�(�/)&�1����������'����/�'�

�&'+�'���'+�)�����,1�

������-/�%��+���'��+�������.�'#�'����'�������/�(�'*���'�&'+�+���)'.)##�'+���'��(���)#�����*��

&'+�3��'%:����(�'&�,�1�����!"##$��/��''&'(�)'#)(��%��+�+)+&� ��,&��!"##���,6�)0%��61

���(�/��/����'+��+���8<@9���)����6��'�"/��

(���.�'+����I�����*+���)&�(�.��#�����*',�-�1�

��:+���&'+������'+�'��'��*�(�'�������/.:##��

"/���������&'(�*�+'������-*'��'1

����##(:&���'+����J&'+�����&'(�*�+'������-*'��'1��'����-��'�%��+�,&��

����-��#���'�)#�-�*�7* ���+�����-*'���')���+��������#���)F��&'�����&.

�� ���+���3�&��%����)'(�,"'+��1��'%*�'����)/�'�+)') ��.#��(�'+��K)

-���.��,�'� �'� �������)���'1�>*'�+������& ��/�#:���(&'(�()��'� ���,&���

+�'1��)��%)��+)�)#��+)����/.)##%���� �)0�6*',�-�21

��#/�(�/�����������K#)'&'(�'�."����'��!"##$��/��''&'(�)'#)(�1��) ����

'����&�� ����/&'(��������+�����)+��)�����-��'�)��#$-$�������'������(�

&'+� �'��/�����&'(�����+����)'+6��������-��'�+����&0�)(�,&���)&�

��'���!>��)'�+���!����'(������)F��,&1� ����)���'�+�����/������.*���

+��������'+�'��'��)I��'�%��+�'�+���+)�)#�(�'��)'+6���������-��'�&'+�

�*'��*.�'�,&���)'+6������/��)##(:&�,&�)���'(�#�(�1������'�)������

+���6����.����'���)+�����-��'�%��+�+)���'��*�(&'(�(�/����+)����%���'�

#� ��$��(�AF���1�����!"##$��/��''&'(�)'#)(��B!>�C�%��+�)&.(�&'+�+���'�&

�'����&)��*'�6*�-#����'�&�(�-#)'�1�����&�����'�'�&�����)'+*���."����'��

(�AF�����'#)(��(�.&'+�'�%��+�'1

�����'�� ���+&'(�.:##��)&.�+�'���&��(�'���)'+*���'A�+#� ��$*'����&#)����+1

������&-#)'&'(�%��+����)�,&����/&�����&'+��+������1

#%
��(���

�0���1���
+�������
��



��������	
		������������������ �������

���������������������� �!"�� �����#���������$����#����% �� ���&��&�'��� �

��� �()&��&� !*��+���,�!�++�'+&��-��� +&.������+��� ���'/�0� ���*�1���

�% �� ���&��&�'��21�+�,�++� ��3%��0"�4�5&6�& �&�!�&�����!�$"�0+��&+()����

4� � �,+&�!!���� ��*� 1� � ��&� ��&�'�� ����&��+��&7� #� 0"��&�� +�()� �,� �

�� ()+�&4��*������)��&���"()� �()&���+7��+��������� �()&������&+()��

����*�1��+� ���&7� #�7� ��� �$" �.�#� ���+�,�8� �+()����,#���7� &+()�9+

��+�&4�+�������&4&��()������&� &'" ��,��#% ���+�.�:� +&�� #"�� ��()���,#���

7� &+()�9+0"�4�5&���+����*�

1���$� ,���+'� +�!!�����)�&&����!��+�������#��,����+&���&;������"�4�5&�

4����&7�(0���;���+�4�!������)�&;�������+&!%��!�����4��)��,�� ��*�

��#���+�!�++&��# �!���<��#�������+5 �()����"!!���7� ���*��+���,�+"

�� �3%���=5" &����()�> ��0 ��();�����'"���� �� �++����&+5 �()����0"!

!��&�� &�7� ���*�

1� �����)�&�+�()��,� �'"���������+���-�� ��0��&�����()&�,��  �����++��*��+�

7� �0�� ;���++�����1�������()&�%,� ���()&����/+&�7� ����0"��&��������+�

)�&�%,� �?���) �������� &;�,�+�����$" ��,���@%,� A� #%��&�7� ���*��&�&&��!�

?B�� "4��&�+��0�������+&!%��!�����+"�� ��!�CB�� "4��&*

�����D�3%���"&+&�����!�����.�E�
-�+�7� ����5�++�� &F�
1����#������������������7� ����,� ��&+�GHIH�
�,��+()��&�&;�7����+���'� ��&�&�7� ��*�
1���'� ,���,������#������������)�&&�������
��5�4�&.&�'"��JB*BBB��"�����5 "���) *�
1�+���) �+ �+&!%����#0"!!���,����#�+�()�
4���� ����&��,� ���#�GKB*BBB��"����*�

����	
��
���������
����

�������������������
����	
���������
�����

3�&��� ����#%) ������+�����������,#���7� &+()�9+0"�4�5&�+�)�&������ ���+.&4��()�+�

�!���0��� +&�&&��#�����*�1���!��+&����,#.���� +���� 0������+&!%��;� +"��� ��7� &'"��� �

�")+&"L*� �L�0&�'�+� ��(8(����� ,�����&� !�&� �� � +" &�� ������ ��!!����� �� � ���4������

-� &+&"L> �0&�"���*����&���������� �HB� ��) ���+&�������& ���&��� #�++����'"��7���� 

'� 7� &,� ���3�&� ���������'� 4�()&,� � ��������+�����,#���7� &+()�9+0"�4�5&�+*

M,� � ���� #�.()����(0����� �����# �+& �0&� �7� ���� N���+� ��) � %,� � GKB*BBB� �"�����

-� &+&"L��������"�,#.������+�!!��&*

��+.&4��()���()�,0 �9���7���&����+� ���+�&4��� ()�����0��55� �7� ���������&% ��()���

��++"� (��*��,#��� �(8(�����7� ��+"�4� ��")+&"L�������� ���O�������� ���0��9*

�����D�1� �� +&��-� &+&"L)"#�7� ����,��&�@,�+�GHHI�7� 
�����+�PH��&���" &�A*������D�>�.()����(0��������#%)
 ������ ���"&"���;���������+��"!5"+&7� 0+*��  �()&����
'"��?JK�-� &+&"L��+���*������D���() "&&+�!!�������
%,� �����-� &+&"L)/#�*

>"
&"

+Q
��

�
�
;��

�
"
,
��

�
&"

(0

�������	
������

���������������

��������	
�������

2-�+�7� �������&4&���PB���) ��
� ��,&�)�,��;�����()&����� �
�,#���&�()��+()���
��'"��&�"�*6

�� ��!��"�!�#���!$��%

���������	
��������		�	�������	�����	�	�	���

	���������	��������	����������	���������������

��������	��	
���
��������	
���	
������� ����

��
�	����!��
�	�	�"��	���������������#��	��

�����������$���	��

����������	���

�����
��������������	����������

�
�� ����
��!���	���
����

2GHHB�7� ���������&��7����*
1� ���������������-���*�
1�+�� #"�� ��()���,#���7� &+()�9+
0"�4�5&���+�����+�&4&��
+�()��� ()*6



��������	
		������������������ �������

������������������� �������!"� �"����#�"�$�������"�!%����%�"� ��� �%�

&!'�"�'���#(&!)��"�*" �#�)�"!�)��"�+,'&!)�-�!#�"�'��)��.�"���#/�0*� ��

!"� �"� 12&'�" �"�3�������"�(*��!"�%� ��� !""24�#!4�#�"��51�&&(0�)-4��

56" ��!"�7�*#�)�&�" ��*�'�5�*#8�

9:�� !������!�#*"'�%,)�#�"�0!��*"��5�!��&&�"���#�!&!'#�"�5� �"-�";�5�!�

 �"����+!#��5�!#��"/� �"�<��5�" ��6#�"/�*"����"�=��#"��"�*" ��*)��5�!�

��"�"8�7�""�2�"�������+!#�!&1��06��� !������12&'�'��)�!)�#��"!)�#�%,'&!)��

'�0���"8���"�� ����"'�'�%�"#� ����&&'6*����:�'��/����#�#2.��(*���%

%�&"�*" ��2�'16&#!'�(*� #��""�"/�0:� ��*"�� !��5��#�� �"1���#�*-#*��"!)�#�

0�!#�5�!"'�"8

�����"��!��*"��0�!#���!"�'*#�(*��%%�"��5�!#�"8�7�(*�'��,�#�"�#:�&!)��

�*)�� ���2.�"���2�#8�=�25&�%��%:���"���-�""#�*" ��"'��>�2)��"�0��

 �"8�?�&1�"��!��*"�� �5�!/�!%%���5������(*�0�� �"8�7�""�"*��'�%�!"��%�

�!" �0!���*)��!"��*-*"@�!"� �����'�/��!"��42�5!& &!)���*" �*%0�&#'���)�#��

�51�&&0!�#�)��@�(*�'�06��&�!�#�"8

�����������12&'��!)����51�&&0!�#�)��@������������<��5*" �"��!#�%!#�*"��

������'!2"8�7�������5&�!5#� ��"A�

�*1�1:"1��6*&�"��*�#� �������51�&&0!�#�)��@�

-2"(�>#8�7���0���"�*" ��!" �*"�����+�!&�"

�#�!"��06���" � ���&�#(#�"�����(��"#����12&'

��!)���������5�!#;�42"� ����51�&&4��%�! *"'�

5!��(*��*%0�&#'���)�#�"��51�&&5���!#!'*"'8

�������
��	
���
���	��

����������	

�����������	����������������

�������	��
��	�������������������
�������������������
���� ���������!���������"#����������$��
�����	�����

��	�������������������� ��!���

%��&��'�&�����&�����(�����������

"��
��������
����	

�	����#��������$�%�������

)*�+��,���!-���!�	��.��/��	���
��0�1��'���/��������������!��	������2�3�
�����4��
�(���5����!����6�'�����7
%��
�'����8�%�������
���

��0�1��'���/����
�'���'���
��*�(�!��9��:�

&�����
����	

���������'

�(��
���
)�

�	���������(������

��4�����!5
��;/��
����(����
��<��5��!5
��;/��
����������=
��<��5��!5/��
�����!	�&&=
=���2���!�!&'�&

*���������	�	

����+������!��	�����	��$����

<!�����&�����'��2�'���'���	����!�	�!&���
'�	�'�&������!�����0�����&'�
�������
>�?�'�	�>� �@���&!1��!��&�����������
>�(��!�
������AB

����������������������
������� ��!�"��# ���$ %� �#&�'��
	(

&
����%�#� ���

���"��#!�%

" 
��)��*��"��)!�%

 ���+����%

* �� ��#�%!�%

, ���,��)!�%

���� #����-�����! 

	� ��.$ ���#���/"��0*�����)

B7!��%2 ��"�"�����"&�'�"��!" �
�"4��#!#!2"�"�!"� !���*-*"@/� !���!)��
�*)��1:�� �"���5:���"(��&�����)�
"�"/�0�!&��!��0!�#�)��@&!)��5�#�!�5�"�
0�� �"8����#�����!�>!�&;� !���2�#�"�
1:�� !��?�*�%:&&#2""����5�"��!)��
��*#��!%�<��'&�!)��(*�CDDC���&5!��#8E

,�����1����	

-�������������

�	��������

����$����	+�����������������

��4���/�&�C�������'�5��
��%��(��
'�&������!�
�'���
��+��$�!&��D�1����!�����1������.����!	��

9
2
#2
�;
��
�
�
/�=
�
!&!
>
�?
�
�(
�
2
.
/��
 
2
5
��
�
#2
)-



��������	
		�����������������
� ��������

�������
�	
����
���
�������������� ��������	��
����!������������

�"#�������$% �����&�'($$!��)*��+,��*&�� ��

����-�$$��.�)"����&��/� ��� $%&&$�0!�&�� �&�

123%!���� ��"/�$%"�&���$��� 4

�5$$�����5&6!%����#�&)� ���� �����0! �*���

�� ���57������&���!�� 6�5������" ����&�

!��85����� �����&��&&� �,��� ��� ��� "&&��

#(���$$����  �4��&�!�����0!�����6�7�����0!�9

��	
�����

�������
����
12���!�������:������/��&� �0!�� "��8��$�)"���)%!$� 4�;����/�

�&��"0!�8��$���������,�&�)"���)%!$� �!���� 4�;��&�&���&��,���

#(���$$��$� �3%!���� �<��� ���" ��'��&���������� ���123%!���� �

�����&0!�0!��4���$/&�8��&�% �$�0!��"�+� �����'����/��������&�

������/��� �0!��#�!$� 4��! � ���$���� �/�&5 ������;� *�#(���!��

� ������ ��" ������$� �3%!��������"�4

�������
�����������
���������	�

������������	����	������	��������

������������������������	���	
���	���	� ���������
��

�!����
��������
��������	�������"������	���	�

�#������������$���������	���	���

�������
�%

���� �!�"�!��
��
���#�!�
&����'�
��!	���!�!	(��$�����	���
���������)���!��

*!��
�	��������%�+����,!	���#���������������	�

)���������������!	��	�!	���$���!	��	��	�����	��!��

��
!	����������	���*-�
�%�.�����������)�������!����	�

�!�!	(���	������/������0���	��

����#��	!	�1�,�2

$��
%����
&�
�����
'���&�
&�%� �����34"�!	���!	��5���	���*�$���	����6���

����������	��	�78����!	�98��� ����	���	�*!���	���

����	�	�����

$�������(%�

.	�����'�
��!	����
��������		��	�������	������

��	�����	�
������	����$����������	���*����	�����	%

�##����
(
�)
�����
����������
�*��&
�!�*$��
�����	���������!	��4�����!	�����
����%�

&���:����	/�����������;������	��������
�����

�/�����	�!	��

�������
��	%

&���������		�	�����	!������

$�������(�<������		�

�!���;����������	4

�
5
�5
&=
��
�
�
��<
!
�$�
6
�-
�
�)
!
5
>



��������	
		�����������������	� ���������

�������		
���
���
�
������
��������
����		����

�������������� ���!�����"�!#�� �!�$!%����������!�&'!!�!$������!��!(�"�!!�)� ����*!

�'!#��+� �!��*�����,��-.�!�'��!���!$/0/�"��#�!1��'2���)*%%�!�'2���%/�/%�'�����!/���%

%�!�0"�%� �!��'!#"��/%� '3��� ����$/0$!�(��'!#%� '3%2��#�$!#��!�������0�$�$!���$/�

'2��"���!�"��#�!1

���������%/�#'2���#���4��/�'$�!%4����(������!'����!�����5'�/!����*��'��������+$�����))$

!�!(���$!#%/*�&%����!/*)���$!#�'����'!#���!��!/���%%���/�!1��$#�)��%/��%�$!%�"�� /���

#����!�����"�!#��'$%�#��������!�0$���%/'�/�!�$!#�#���6��/%� 75�$!��2���$!%�4�����/�0$�

 '�/�!1��$����)��!%')�&7!!�!�"���#�!��$%2'$�#�����!�$��2'��!��!�����!��*����!��!'� 

 '�/�����!�����0$&$!3��)�����+$�4��'!/���2�!1

�������'��!����������+$�"����#�!������!'��!��$%2'$�
4�!���*!�)��/��)�2�%� ��$!���!1���%�!#��%��)�8�&$%�
%�!#�#'2��������!�/��8�+� �!��*�����,��-.�!�'��!1

8�
/�
%9
��
�
�
(�-
 
���
5
�:
��
0 
�
;

�������	
�����

�������������	

���	��������������	����	

�������������

������������	������	

<����!��'/�4���!�������0�$�$!�(�
��%%�$���!2�%� ';$!���
$!#�=���$�'�����!�)>��
%�!#�$!%����� �)�!��!�#�!��
!+� %/�!�?@��' ��!1A

��������%�/0/�2����/%�%��/� !!"�'$��#�����'3�#�����!!�1�����- �/�4��/'�&

'!�'���')�6��/%/�; �����)5/�!�!/��"'!��)'� /��#�!��!�'!�1��'�'$��

����/�!�"��/����6��/%/�; ���/'!#��/�1

 !!#��!/%/'!#�#'!!�#�����%/�����,'!�'���'$��#�)��'� �#�%�B�/0���!

��)5�%/"��&%� ���*#1� �'%� � �)'����� ��5�!�����+!#�� �!� :��0)'!!%�

%/���/�%��/� !$$�#�!��'$)��*����!�!�&�)5��//�!����'�5'�&�)�/�?1C@@�D�#$

��!(�#���0$%'))�!�EFC1@@@�&6 ��/��)�5��#$0����!1

 ! $�"$�#��#���.���+�$!�%'!�'�����)5/�!�� �'//�)�/�-.D�#$��!�'$%

���*%/�/(�#���5����' ��FC@�D6 ���0�$��!1

��)��!%')�)�/�#�)����!�&4��2$!#���)5/�!�2��'���+$�2�/���2/�#�������

%��/� !$%�#���#')'�%���7,/���'� '!�'����)���2��/�4�!�����+$��/01������!

�'���5��#$0���/�B+ ���� ��'1�CFG�D6 1

�� �!�%��/� !$&�&�!0�!/����/�%�� �#������� �!���%/�����!���'$��#������5�

�'/��!%5��B�&/��)�/�#������'��!����������+$�H���I1����������%/���!����/��

���$!�%��%���%� '3(�#���0$�B�"���%�G@�-��0�!/�'$%�#�)�����$!#�#�)��J6�

H����+$���J2���'!#"��&I�2�%/� /1

���� ���� $!#� #'%� �J6� %�!#� '�%� ��%���%� '3��� #��� ���� ��!� 4���+%%��� ��(�

%/'�&���$!#�4���'���)������!'����-'�/!����*��#�!�6����!���!��!'�  '�/����

�!�����0$&$!31

�'%�����!�����&�!0�5/���*!#�/�'$���'!�
���%/���!�7&�!�)�%� �!�$!#�7&�����%� �!�
.���'2�!1�����- �/�4��/'�&��%/���!�"�� /�����
��%/'!#/����#��%���0$&$!3%����!/���/�!�
-�'!$!����"��#�!1

����
�
��
���

������

��	������������
��
�������
���
���
������

����������	����
���������������������������������

����������������������������������������������

���������	�������� ����������������!

 !  	'��	���	�����(��'	)���������*	���	����

+,-!!	')	.�������*	��/�,

��	�����������
�� �!

"���������#��������$%��������������������������

�������������������&�������'�����!



��������	
		���������� ������������������

������������������������ !"#��"!���$%&$�����'�#�("����%��� ��")���"�*'$%%� �+$ �,,-...�

�$  � ���$"(*"!!�/��(�������$%&$�������/��+��"�(���� -�0��� 12)�����2)�������*$!#����"  �

����3��"���$%&$�����'������/���4��#1�� #�" !"#���%#��5����-�6��������%�5��� #�'"  �����

� ��#��7������%���$"(*"!!����2'�7�"!�����$%�� ��81�%��#� ��/������� -�

����/��9:-...��$  � ���$"(*1!!��� ����5 �2) ����+��"�(����������4��#1�� #�" !"#��;������")��

/��<-<..��$  � ��$%&$�������� �� !��*���������"���� *5��������/��#� #�+$ �2"-�<7.�6�!!�$ � �

'8)����$%�� ��2"-�,7<�6�!!�$ � �'8)�81�%�-�0"��(�������3����$%� *5���%#���2) ���9-...�

="��)"!��>�� ��81�%��*5���%#���2) ���,?@�="��)"!��>>-

A�"��� �B��$%&$��C��"���"��6$��$���������� �+$ �+����

�$"��)$����%��")%� �����<.;1)��#� ������(�!1�%�-�

4$ �,.�(���,@��)��#"(������ ����2))"!��#���D�$#�"%%�%���

E5)�� #� 7�61�'�� �� ���� ������)��+$ �"���"'��+� �4��

" ��"!�� #�)F)�&� '�� -�����&��*�'��%�E�5)!� #��������

'$  �����������+��!��/�*����� ������2)���(�#�5G� -

��������	
����

����������������

����������
������

�����������������

�	
������������ ����!"

��������	�
����������������
�����
��
�	�����

�����
��������
���������������
������������
�

������
���������
�����������������	�����

 
��������
����	���
�

#��$��%���&���������'������

���!����"��#���
���!�����	���������������
��

�
��$�
�����
��
��%��%�

��
�����������
����

�&��
����
��'����%�����
������
��	�����
��
�

��	�����&��
�����
�

(
���
����������������)��!'�%�!�
��
!�*

(�)����	��*�!�

���������	�����	����������&��

%�������
��+
������!����

����,��
���������
�
�������������
�+�
	���%��
���
�

������	������
�������	�
���������������������

���
����
�����

+���
����%���,������-��
��./�������������&�0

(�	�
������������
�����
����
������)����'��-�

����������
�����
�
�'����������.��%��%����

����'���������%��/��������
0�

����1���'���������%��!�����
���%���
������


���2��������
�������
������

E
$
�$
�3
��
�
�
7�D
)
�!!
�&
�=
�
�/
)
$
H

��	
����	�

���
�����
����	

A��$"(*"!!�� ����5 #���)"��� �
*�5)����� � �� ���!�+$ �(���/��
<.�D�$/� ��"%�����%5!!"�*'$%%� -�
�����,II9�)"�������������2)�����
��$�$  � �"%%!� #�� ������
�$%&$��&!1�/������4$�"�����/� #� �
#��2)"H� 7��������(*1!!��#����  ��
/����*"��� �� ���$�#*1!��#�
/��+������� -C

>���/�#�#�FG��*5�����$%3�9D���$ � ="��)"!��%���9-<..�'8)�4��(�"�2)�&�$��")�-�

>>���/�#�#�FG��*5��81�%�3�0��2)�2) ����)"��)"!��*!12)��J.�%9�K�J.�'8)�&�$�%9�L�&�$��")�-

	
!������1�����	 ��
��234�5
��6766

)��!'�%�!�
��
!�
������������
��

+���������./��,�
�����
3�$�
�����
��
���
������
��%�

3�������4����.���%��
��.��������
�������5'�

3�����������
���������������
��

3�1���'���������%�����2��������
�������
������

3�2�����%��������1�����������������


3�2"���
��
���������������&��
���
����

3�6
������
��������	������
��������

3� 
��������������
���������

3�2��������%�



��������	
		���������� ������������������

���
����	
��
������

���������������� �������� !"��#��� �$��%&����#�'!� �$�()�!��� *���*#

!+��,�-'�.� �$���'�/����0�1�*�2+��&��.3��4"��3�52-�(6�!�#�*������/��$���

������������7� �$��8�9��*'��#�$�*�:���")�!���#.���!;#��,�$�*�3'�#�� ���

��%&�� *��/� #�"��$0�

1�*� -'�.&��.3��4"��3� 5--�(6� �'�#&'����  �$� $�*� -'�.&��."��3� 5--(6�

�%&��$����5���/��$������4"��3����*#�$�������/�#�����#6���������$�����.� �#���

�������!�������/������*�+/���:���")�!���#.��$���3#����$���<��/�� %&��0

�/��� �$�#�"��$�$�*������������3'�.�;#�$ �%&���'=���'���;��3*�*'"���><

��������� ��9�����������/) $��0

1���$ �%&�������/����� �$��������"��#*%&�4��%&����3#�9�#)#���5(��#*#'?��%@

%����� �$����������"��� ��6�$�*�������.� �#�� !"��#��� �$��%&����������

��*;��#�$�������'��78A0ABA��'�����C�8�!�**�'����;�'���&��*'"���$������

*�#.�9'��DA,D7�2����'������#���-��.E��/."0�DA,D7�!B���$��*0

1���������9�*#���#������%&&��#��3��#� �$� !
"��#��� �$��%&����%&��30�1�*��*#�������������*#���
*���9'����<��3�+;� ���9'��F3'�'���� �$�F3'
�'!��0���������� *�$���������������*#���%&#�
� �� !"��#��� �$��%&,�*����*#�� %&����#�/��0
1�*�/�$� #�#������#.#����'�*�G ��.H�. 3 �4*
'����#���#����#*'�� ��*� �$��������*�%&��&��#�
�+��$�������'��/���*#�/�������/+&���0

Belastetes 
Altholz

Externe 
stoffliche 
Verwertung

E
ss
VV

B
AA

SLHZ
Spitzenlast-

Heizzentrale

Fernwärme:Fernwärme:
Versorgung von 

Industrie- und 
Gewerbebetrieben, 

Kliniken und 
Wohnanlagen

MHKW
2 Ofenlinien
(K1 und K2)

HHKW 
Sonthofen

HHW 
Scheidegg

Vergärungsanlage 
Kempten-Schlatt

Kompost-
werk 
OA-Süd

Thermische
Verwertung oder 
Vergärung in den 

ZAK-Anlagen

Hausmüll- 
und Gewerbe-

abfälle aus 
ZAK-Verbands-

gebiet und 
Nachbarschaft

Grüngut und 
Bioabfälle 
aus dem 
ZAK-Gebiet

Forstreste 
aus 
Allgäuer 
Wäldern

Altholz aus 
den Sperrmüll-
sammlungen 
der ZAK-Wert-
stoffhöfe

Strom:Strom:
Einspeisung ins

üll

SLHZ

MMHHKKWW

KKWWHHHH
gärungsannlllaaggee

KKKoommpost-

HHW
Verg

Ke

F
a
AA
WW

Photovoltaik-
Anlagen������������������	
��

���������������������

����������������������������

����������������������������

�������	�
���������
����

�����������������
����

���������������������������


��������
����

:'
#'
*H
��
�
�
,��
$
'
/
��
�
#'
%3



��������	
		���������� �����������������

�������	���
�������
	�����������������

������������� ! "����#��$!�%� �&#"'� �( "�)*"� � �!+�#,���-.��.��# "$/�0 "���$-.�+$$�

���%�$����( "�)*"� � !1�)�"%�+��%� �232�4��/��+"��5�$! �/�6����+�%� ")�"! !�% "�����

%�7'"� �� �(8"% "+�#�9���"+�%�:3:�4��/��+"�/�0� ���1���;�+�� ��! ���$!�% "�#"8<! ��;

� .� "�7'"�%�$�� + �="�> 5!���!���$# $��!�9� "�?�+$��$-.�'$$ �/�&0�$�$��%�$ ."�#"�< �

@�.�����# �,3� "5�*"!�� " �-.$� �! "�A�9 "�@�#� "�&%� �'; "���.)*"� � !1 �9 ";+�% ��

$��%/,���$# $��!�) "% ������+5+�B�C/CDE�@�.�+�# ����!�F/CGG�4@.��"����."�9 "$�"#!/�

0�"'; "�.���+$��$!�% "���$-.�+$$�) �! " "�� ;*+% �# ����!/��+7�% "��# �%��$! . ��%� �

��"%$-.+� �� ��! ��$�)� �) �! " �@�.�����# �/��

0 "���$-.�+$$����%�$�( "�)*"� � !1� �$!� ���)�-.!�# "��-."�!!� 7'"�% ��) �! " ���+$;�+�

 �� "���% "� ����7"�$!"+5!+"�����!�%!! ����.��# "$/�0���!�$! ��!�$�-.�%� ���1���;�+�� ��! �

% ��1+5'�B�# ����7�"% "+�# ��7'"� �� �" # � "�!�9 ��� "#� 9 "$�"#+�#/�

��� ���!$-. �%+�#�7'"�6 "$�"#+�#$$�-. ". �!�H�%� �+�) �!7" +�%��-. ��� "#� �)�"%�%�" 5!�

9�"��"!����4?�@�� ��! �� "1 +#!/���� ���!$-. �%+�#�7'"����;.*�#�#5 �!�H�%� ��� "#� 

 "1 +#+�#� "7��#!�+��;.*�#�#�9���7�$$�� ���� "#� !"*# "��)� ��"%#�$��% "�? �18�/

��� ���!$-. �%+�#�7'"� �� �5����� +!"�� ��+5+�B/

0� ���;��%+�#����%�$����( "�)*"� � !1��$!�7'"�%� �

�!�%!! �� �!)�-5�+�#�����.��# "$� ���)�-.!�# "��-."�!!�.���

1+"�" # � "�!�9 ���� "#� 9 "$�"#+�#/���) �!7" +�%

��-. ������ "#� �; % +! !�6 "$�"#+�#$$�-. ". �!�+�%�

���;.*�#�#5 �!/

����������������������������

�������	���
���
���������	��
�����������
��	���

���	��������	�������������������
�������	���

� �����	�!���	�"�����
����
�������	�����#��!

�
$%�������	���������������&����
�����	��

�
��#'���
�������������(�	������������#������!

���$
$����������
�������	�����
$������
������

�
��������	������	���
��������
$�������	���

%���&�#
����	���)����
����	
�����*�������������

��	�
�����(�	
��+��������%����
������$��
�
�����

���	�,����
��������-���������&

.�����/����	���
�� ����
�����

������������������ ���

0�
�$����!!"���	�#"#��
���	���1���������������

-���$�&�23&����45�������������$�&�267&����45�

������$���&�����
����
������
�	��$%��	�����
��!

���������������	��$��
���!#��*������8

��������	
��

��������������

���
������������������������

&0 "�����7�"-� "!�% ���+$;�+�
$ �� $�( "�)*"� � !1 $�$ �!�
EG���." �/�@� �%� ��5!+ �� ��
) �!����!�$-. ����!)�-5�+�# ��
1 �# �3�)�"�%� $���-.!��+"� �� �
5�+# ���9 $!�!�������+�) �!
7" +�%��-. 3���-..��!�# ��� "#� 
 "1 +#+�#3$��% "���+-.� ���
) $ �!��-. "�� �!"�#�1+"�
�� "#� $�-. ". �!�������#*+/,

(
�
!�
$I
��
�
�
3��
�
�7
��
� 
�
 
"!
3��
�
1�
�
�;
�
+
��
 
�
�
! 
�

$%��
����&
� ���

�"$!����% ��FG "��." ��!"�!�%�$�( "�)*"� � !1�$ �� ��&�� # $1+#,�%+"-.�

%� � #��1 � �!�%!� ��/� ��7��#$� ��#� % "� (�5+$� �+7� % �� �+$;�+� % $� ��"%

� !1 $/�0 "� �!$-. �% �% ��-."�!!�# ���#�%�����������!�% ����$-.�+$$

% "�� ��! � "������5 �/�4�!� �� ���+�% ��%� $ "��"8< ��"%�+�#�" -.

� ! �$�-.���8!1��-.�%� ���$!����!���� �� "�� �!+�#$!"�$$ ����%� ��!�%!/�

�����)�"�%������!�% �����#$-.�+$$����% "��!�%!�J���� " �-.��% ��+ "�

���#3�4 ����# "�+�%���!!�-.$!"�< K�%� �����1�!*!$#" �1 � "" �-.!/

�"$!�%� ���"'$!+�#�% "���! ���7 ����� ��:� 1+��?��1�;1)/�� $!�'��. �1

5"�B) "5�$ !1! �� + ��"*B �7" �/�4�!�% ��1) ���7 ����� ��J�C�+�%��:K�5���! �

%�$�( "�)*"� � !1�) �! "��+$# ;�+!�) "% �/�

��$# $��!� 2�� 4������ �� �+"�� ��9 $!�!���� .�; �� %�$� ( "�)*"� � !1���!�

 �� "� � �!+�#$�*�# � 9���2G������ ! "�� 1+��#"8<! ����) �! �!��$! "� ���

% "�� #����# ��-.!/

0�$����( "�)*"� � !1����� ��! ��#��#�

; " �!$������������% ���!�"!/�0� � "$! ��

$� ; ���+�% ��$��%�%� �(�"� ��( � ; "#3�

�$-.) �% "3�� ; "!�+�%��� ;. ""�$�)� �

%�$����?�-..�+$3�% "��-.��-.!.�7�+�%�

%� ���$ "� /���$�� ���)�"%�%�$�� !1��+7�

2G������ ! "��*�# ��+$# ;�+!/�? +! �$��%�

�GD��+�% �����# ����# $-.��$$ �/



��������	
		���������� ������	�������	
�

����� ����� ����� ��� �������� ����� !!� �"�����#"� $��������%� &'�'!�� ��� ������ ( !!$��)���

�*�+�'�!'+��,(-�.%�(���������)�����)�'"������������������/��!����������*��������*�0*�+�

���� '�/'!!����������+��� '!�� ���1��*���23��������� '*������( !!$��)����*�+�'�!'+�� ����

( !!"��04�'5���4%�

2��������'*�*���(1���������*�+��'6�'"����"')���'*������( !!"��04�'5���4�������'��

�1��������(7�2��*�1�'��+��'#"�%�&������ ��#"�1!1+��#"��-1����*�+����"��)���"�*��%�&���

��!�����������+�����+����0!�#"�������0������,89%�����#"-.���������������1#"�*���*�#"

�#"����!�#"�:;�<�10����*�����#"������%�7�����������#"���*������� !!�*���!�+���#"��$��������=�

�1������'*#"����1��*���23������0�*+�%����1��/ ��*�+���#"����8:%>>>�7'*�"'!��?�*���23���

/ ��*�+���#"����@A%;>>�7'*�"'!��??%

&'��(7�2��������=�����������1�����������!'+������

�*�1�'=����"��/ �����1$'��$���)/'!!��#"��4%�&'���'��'*#"�

�'�������"��'�����0��������1'��"1������'"��������

;>B3"��+�������*)�!3*��%�-1��88�)���89��"��41��������#"�

0'"!���#"� ���*#"��� )����1����������!'+����#"��4���/1�

�������*����'��4*�0���!�+���'"�����1+�'���+����6��%

�������	�����

�

�����������

�


�����������
	�����������
���
�

��
��������
���
������
��������


���������	�
��������������������������

������������������������������	�����������

������	������������������������������������

����� ������!"���

 �����������
��!!�����������������������

�����
������
�"""

#���$"��%&'��������	��	��������� �������%

(����	��)�������������������	�*�����

������������

#������$��
�%�&'

#�������'��	�������+%,%������-�����.��������%

������,	������'��	��������/	��������	��������

*	�������%�������������0����	����������������

1���������	���������'���������

(
���!���������)�

�����������������

���!!��


,�����	��21*%3����4������"����������	�����

'��������"������	��������	��#�������

C
1
�1
�D
��
�
�
=�<
"
�!!
��
�7
�
�0
"
1
E

	
�����������

��������
����������

F��������8::G�"'���������=�������*���
�1��'4�1/��!�����*���1����'!���
�'*#"+'������+*�+=���#"���*���'��
�1��������(7�2����+'�0��*�1�'����
������)�+��1����=��1������'*#"�
��������� !!���+��*��
G>�<�10����+����4�HI

*��������+�
�
�*����!�,-"�.�
��,/,,

�������0���1�����
2�34 5�4�!6�


&���0�����784���������
5�&����	�������	����$"��%&'��)

*������"������������

5�����%��6�����$	��'�	���$����������	���/�1

5����	��������	������������������������+%,%�����

5� ���4�������'������"��	����2���'

5�("�	������	�������1�����

5�0�������������*����!�����

5�(���%3	�'�

?���0*+�+�J6��/ �����1�D�@<���1���7'*�"'!������@%;>>�42"�-��)�'*#"���1��'"�%�

??���0*+�+�J6��/ ��23���D�&*�#"�#"�����"'*�"'!��/!3#"��A>��@�K�A>�42"���1��@�L���1��'"�%



��������	
		���������� ������	�������		

������

���	���
���������������������� ��!������"�����#��$%��"�&��'����

&"��"�&������"(�� ���$%�������)����*��&"��+�#$����#

"�,,���-���.&"�� ��&/0�"�1����#-+���"���2���"��(

������2���"���/0�3�"�0� �"���/0��-���&$������,��.��"�

�������	���$&"��"�&"����/0��"�*��,�"�45,,�"��������0�

.�0"��"� �150��(��&$������-�,�"�650����"�7�����&�"�

&"������0��*#�����"��"��&��--�"�� ���� �������

,��.��"�,�/0���"���#8������,�������"��&/��*#,,�"���

$#,�����/0�/0����������(

��$%��&"����0��.,�/0�����"���"��,,�!�����1����,��.&*��

,5���������/053�+���"����/05�.�"���,��"��0� �"(


	�����	��	�

�	����������	��

�����	����	�����

�	�	�����	��	��
���� 	�!"	��#����

9:#���"��� $�,,1����/0�3�
 ��&/0��-#���"�����&��&��"�
&"���#-+���"���2���"��(;

4
#
�#
�<
��
�
�



��������	
		���������� ������	��������	��

���� �������� �!��"#� ��!�$�%�!� &��!�� �� '��(� ��#)�!�!��!*� ��������$�%+� ,-.."#.�'�

����(�!�"!'���/��"0$�1���!2�"%$�"���!��(!��� �!���.�!����..�3��������)����&(�.����4�+�1�(.�

'(���-�4����..����!��(!�#�����&��%(!'�!3��"'�#�/(�����'�������#�$�����&(0��'"�0$�4��5 -4(4��

6�!"!4� �(��!�"!'�-/���(0$�.(0$��"!'�/�7"�#���/4�/�#84.(0$2�(��!3

�#��������� �!��"#�2�!!��..����/4�4�/�!�1��'�!*�����#-..+�����������/(��$(!� "�1(�'��

&��1�!'/���!���4�!��9!'�!�%-��'�����"%$�"�3��!'�'�!�0$�.9'��'�����/��"0$�1���!2�"%

$�"���(!� "#���8/��!�"!'��!�'�02�!�&�!��(! (4���(4�!�,8/�.!��'�����!��(4�!�2.�(!�!��(!

4�!��"!'�"#�'�!�����(0$�'����94.(0$�!���/�!�3��(�'����(!#�.��(!��4"�������'��:

����'�"��0$.�!'1�(���(!#�.(4��!�"���������� �!��"#�(!�
��!�$�%�!�1"�'�������&�!�'�����"��0$�!��#1�.�$(.%���.��
;��-!�����������$�%<�%-��.9!'.(0$����4(�!�!�/�(�)(�.$�=�
�"�4� �(0$!��3�>(������!'�!�'(���$�#�!�;��)����"��?��(�
'��&��1�!'"!4<�/�(�'���'�(���!����'�$�1��!.9��.(0$�'���
@AB9$�(4�!�����"/(.9"#��(#�C��'��4�"!'3

����������	
	

��������������

�����������	
	

��������������

����������	�����	����������

��������	
�����������������������	����
��������������������
����������	����������
�	�� �����������������	
�������!�����	������
�	���"#�������
����������!$�����	
���������%��&

������	�������	���	�����������

'
���	�	�
������(�����	���(���������
�����
(	���
�%���)�	��	���!�	��)��������	��
�����
�
��������	���	��*��	������
%�������	������%��
��
����+#����������	���	����+�	��	�
����

����������	��	 !�"��������

�	�����#������,�!
�������
���	���	�����
�-%.�
�	���������
���������(��������/	����)������
�
+��������	���.!�
%�����$�����0�(�,�!
������
��
��+����������%�������1�-��*!��.
��	����
2	�+���!�������	��!������,��	�����

#���	����$�	����	���	����	%%%

3��������������������2	�+���������	������+��

���������
����4�(�	��5
�!�������.
���!6������
+��	���(	���
+�
��������������,��*��������
7�
����8%���
����

D�
��

�*
��
�
�
+�E

$
(..
()
�>

��
 $

�
�

����	
����������
	������
�������	���
��
����
�������
	�����
�
����������
����������
�

;������������ �!��"#���!�$�%�!�
/-!'�.���9#�.(0$���2�(&(�9��!�(#�
����(0$���)����"��"!'��(�'��
&��1�!'"!43�>(���2�!!�#�!��(0$�
-/�� �"4�!+�1���1(��'��"!����
&�����$�!+�1�!!�1(����4�!�F�(�'��
&��1�!'�!�2�##���!:G<

&��	���	�'����	&(�	��	)*%	+���	),))

�������'�������
���������

-��	������	 !�"��������
9� �����
+���	��2))2���32:"�3������0�(�(������
9������������;
��������
+����
��+�	���<�8����
9�)����)�=�>��������:���
�������
9�0�(�������	��)	+���	�� ������
	���'!�
����*�����/�
9� .�
��������
�������0�(�(������������	��������
9�/	
������
�)������	���	��
���
�	�
��������	��?���)
	���
9����������
	�
�����������	
�������������
9�<���@�������+�	���.
��	����������0���+
9� ����;
��+��
9�(	���
�
��
���



��������	
		���������� ������	��������	��

��������	
�����
�������	��	���������

������������������ �!����!"��#"��$"�%����"&����#����'�()*'�%���!"����+� ��� ,�-�#��.

/�����&0�)�-� ,�-�#�1')��'���%��2�����&0��#���&��"&�����/�"� ��3���34��)�-�����%"�5�

�"��*)�0�"3�"����-������&0�!�%()!��*�����"6��')&� �-'����%�/�"��#���&��"&������/�"��

!�%()!��*��+�

7�������-'�)#�%������340��"��2)*��()�38�"#"���� �"������'���"��#"��"##���#������&9&�"�%�

�"&���%��'�+����/�')&���-'��/����"�')���"���"�����"%���� ��8'��'#� �#.%�"&�����'�%��)�-�

�'&��'��"%���)�()�%�:3��;�3-)0����)�-�-���������3)�&��+�$'��7"�-��:��!��-���:3��

'���� �'/����3&��/�')&�/'������%����2�-���"���-'/�"��"��!"&��"%����')���"�+�$����'���"��

-)�&��-"��<��-388�)�%�-����)�()�%�-')����"����;�3-)0�����'�/"���� �"&��-����3���34

�"��'�( �-"���/*'��#��%���3!"��-�������%"�:��/�')&��/�"�1�������)�%�)�-���'��83��+

�)�'##���#"��)�������;'����������(���!"��)���,�-����'%�*���-"������3)�&���&�3���-��

7"�-��:��!��-)�%�:3��7�����34����"�=

>���)�������#!���+�>���)��������%"3�+�>����"�5

$"���/��"�)�%�������/�"#�����#'&���0��'�":��)�-��4"

("��������(!��0'�/�"�+����%����-'�)# �����3)�&���)�-�

-'����3!�3!�:3����������#�� �<���"��� ��3("'����

)�-�/��.�-�"&��������"�)�"3����/"���"��()#��"�(������

���%���()�'##��()*����� �()�/��-����)�-�"��03�0�����

;�3,�0���)#()���(��+

���	������	���������	��
������

���������	
��������������������
�����������

�������������������������������������������
����

�������� ��	��!���
��� �"
����#��$�"	
�%�&�����

��	
��	�'��
�����'����
�'������(����!�

)(��"&����������#����% 
���	�����	
�����

'�������������������
� ���'��"�% �����	% �%�

��������
�
!�#"�
��	% ������
��	����������% �� ��
�

����*��
���������+�������
�������,�������% 
�

���	� ��!

��������	�
��

�������������������������

�����������������������������

?7"��!3������"&���')*�.����

()��������()()�.��� �

)#�"##���!"�-���')&�

#)�"%���)��7�%��

�"�()�&��'%��+@

��� )������� ��/�')&��!'���0')*�2)����� *"�-��� %)�� ���'������ �"�(��

���&0���"����)����)�')��+���/�')&�� ��"�("%'��"%�)�-�')�%�*'����+����%"/��

A� ��/�')&��!'���0')*�2)���� -��� ���� )�-� -��� ��������#���� B�'�&��

"#����%2) �-"��%)���)�-�%�/�')&����7'����()�%����"%���;��"����'�/"����+�

������� �')*�2)���� �"�-� '/��� #���� '��� �)�� �"�� �&��288&���;'�'-"��+�

�"�� /"����� )����� '�-���#� /����)��� ��/�"��8�2�(�� )�-� ��)�� B�'�&��� *���

�"�*�/�-��C"%������&��� �-"���"�������8��&���-�"�������"��)�%�*2�"%0�"��

��*3�%��"&��'�/�"����0.����+��"���������'&��8��-��#'&�����"�����#.%�"&� �

-'���-"�������&�2C"%)�%�03�(�8�������������0.�����)�-�!�"����')�%�

/')��!��-��+

$"�� �'��2&��"&���� ��%�/�"���� "�� 8)�&�3� �/*'��:��#�"-)�%� 0.����� �"&��

�/��*'���� ������ �'����+� 7���� ��� ()#� ��"�8"��� )#� �./��� %��� � 03������

'���"��"#����(�����'���DEEE��3������/*'���:��#"�-���!��-��+���"�0��"����

�"�(�����&0�� �-"���/���-"������3F�%��'##����!��-�� �03##��#'��')*�

()�2�(�"&���GE��3���� �-':3���"�-�GH�;�3(����!"�-��:��0')*�*2�"%��7'��+

��������"6��7"�-��:��!��-���I�)�-�7"�-��

:��!��-���03##��'�5�

�%'� �3/��"���"&��-'*�������&��"-�� ��"��;�3-)0��

()���8'�"�������'������!�%()!��*��+��-���3/�

�"��%�/�')&����%)�����'������$"�%���"�/���:��

�&���0�� ���'����"��'&���3��"#��8���#����()�

����3�%��+�$�����*3�%�:3��?�����J��"�%��"#�

�"��"�'�-���)�-�"#�%�#�"��'#���1'�-���=�

>����"����'&��'��"%������/���!�"�� �*���

�"�����&�3���-����#%'�%�#"��!���:3�����

����3)�&��+�

������
�����	�
��	������

�� �!�"�#���	�$%&'�������(�	���)�

���

��	�����(	�����*�������+�,����

�������
�������%
����������(�����������
'�����

���-��
	
�. ������������
���������������% 
�

'������� ��	�����������!

>
3

�3
�=

��
�

�
 ��

-
3

/
��

�
�3

&0



��������	
		���������� ������	�������	�

��� ���������� !� �"���#�$$� %�&� ��' ��(� )��'� ����*� �� #�&� �����+"!)"�&�'���� ,� + (��'�'-�

.� )'�/&#��0$��� !) �)'��+/)����$0/� �10�#� &2�#� ����)�$�&��+&#)"�+3)45��$��/&#�+/)����

��)"��&��0$��� !�&6

7� ������+'�����+���&�#� �����%����&� $������$0/*��&�#��)�)��(8�!'��&,�)'�� '6�7��������)'�

��&��/)+���&)"��/))�!��4�'�&'� �9+ '&� -�#��������&� $�����(�2�#������$0/� �:(� �+&#

�� !��/&#�#������$0/� �� +3�� !����(�6������&)+��)�'��&��� ���&�&����'� �&�;�)+�!)'��&�

5< ���&��&+"��+�'�$���&� $��,� )� $/&$��&�#� ���$��&6�

:(� � ��&� =2=� ������'� � �+&$�)� .� &�0 ��&�'�� �� #�&� =>� �/&#�&)'+'��&�&� ,� )� $'6� 7+)�

���������� !��"���#�$$�� ��/$'�#+5< �10 ���&� $���5< �/�$� �"�&�'�?6>@@��+/)�+�'�A6

A���/$)$ BC��5< �10 ��-�7/ "�)"�&�'')�+/)�+�')5�0"���>@��D�E�>@�!1��4 ���D�F�4 ���+� 6

7�����'�'���'+'��&�#� ���+#)����������+ ��"���#�$$6�7+)�
��&' +�������+-�G�'�H��"���I��&� $�'�)"���J� �� '/&$K6�
J�&�??L(�)L?M��� �BH&�'��#� �����#����� ��5< �#�� ��)/"�� 6�
7��)��!�&&'�&�)�"��<(� �&+"��+�'�$���&� $��,� )� $/&$�
+/)�#� ���$��&��&5� ��� �&�/&#���&�/&'� �+�')+��)�
�+���&4 �$ +���$�&��C�&6

��������	��
�
����������	��	

�����	�������

�����	��������	��

������
��	��������
��������	��
������������������������������
����	�����	���������������������������������
�������� ������!����� ���"����������#�$�����
����$��% ����&

�������� ��������
������������� �������'���������(������������
)������*�+������������������������������������
��������� ��������������������������������
������,������ ��������&

�!���	��	������������	���
-�������������������.�"/���/ ���������
0��������������������������������������������
/��"��������,1����������'�����&��
-���������������������..-������������""����
2&333�0������)45�*���6��������*���7

"���#�$����%�&'�(��������������������)
�����*���	)�'8�4������������������������""�
�������������� ���������������"������
,���"��������0�����""����9����&�
-�� ��'��7��������:

.�
'�

)-
��

�
�
2�9

�
���

�4
��

� 
��

�
H

����	
�	������


���
�����
���

G7+)����������� !��&�
�"���#�$$�)'��'�5< ���&�
&+"��+�'�$���&� $��,� )� $/&$2�
�����&/ �)��,��������+))��
,� �� '�'��� #2�����+/"��
&+"��0"�)'6K

���������*�	�	��!�����+,-�.�$�������/0//

1�2���2�����
311 4�.��������

"����������5�6�#�������
;�������������������.�"/���/ ���
;���������� �������'�����(�����������)�����
;�����	��
����������������������������������
;�����������	0��������������������.�<����
;�#�$	��������	���������,���������������������
;�#�$	��'�������/���="�	�����"�����
;��*������	)�'8�4���������
;�.���>�����"�������'1��������������# ���
;�,���	0����



��������	
		�����������������
� ��������

����
��������������������� !

����
����"�##$��%����&��'(�#(���)"*�+��������%(& !

����
����"�##$��%����&��'(�#(���)"*�+���, ������ ���%!

����										
-�������"�##.�//�����������0�1���

���������'2,#3''��!

-��##������3,������'�)�(4(#����+ *��%(��'��%�� �'�

�������(������011�� #�2,��"�##(%1&,�

(���'2,#3''��!�

-���&��"�##��156��������������1�,� !

����   �������

-�����"�##(%1&,���4�*��%(��'��%�� ����� ��' 4(#'�

�%�������7���2.$��%(���"�##$��%����&���

��4/ ���� (� �&����(��8�3��(��'��� !

-������������9�� ' 311��1(''&����&�2,�1#52,��

��2.������&1' �##&���$3���#('23� (�����!

-���' ��3��(��'��� ���/���4�##'(44#&����

��
�										
�&�2,�������/#(� ���&1�(,4����'��(��.���'�'�

����(&�����������2.$��%(��������4� �����:#(�&���

���������  ����1��#�����%��3����!�!

��
�										-
������������(&(�%�� �����'�;����5�4��� <�'����

����� (� ���4/ ��!

����
-����1�,�&���������43���������%�,���3���&���

�&�2,���&���&������' &��'��%�,�!

-�����"�##��%�,����' ������(&1��&���������3�4���

�3' ���1�������"�## �(�'/3� ��(2,�*���&��);�(�.

���2,+�&4�2(!�=>>�:�3<�� !

-��('���&������3�<�/ �7*��4������?�*����� ���?�

�� '3����8@���'%�'3������4� ���4����#�����

A(#%���&���������' 4�##4����@�������&�2,�����

*��%(��'$��'(44#&����%���(##��/3#� �'2,���

��&//���&�����,������%�'2,#3''��!�

-����4��(,4������'�'��3�<�/ '�'3##�����1#52,��

��2.����'�9�� ' 311��1(''&��''B' �4�)9�� ' 311

,01�@�9�� ' 311��'�#�+@��������1�,�&���������3 3���@�

�(&�&����� ���%�$3���34/3' ���&��'�&��

*���5�&��'(�#(����'3��������"3�����'���&�����'

"�##,��<.�(1 ���.�'�&4��'� < �������!

-�������' ��9�� ' 311,31���������9�����'%(2,���011�� !

-��('�C3� (������ <�<&���(44#&���$3��9�� ' 311���

�����.3�'�D&�� �(&1�E=>�� (��3� ��(&'��%(& �

)�#('��� ���� ��(2,�;(�%��@��#&-�#�2,@�:(/���@�

�� �(:(2.+!

-�������������%1(##%��( &���&���F11�� #�2,.�� '(�%�� !

-�������4�������&��,3#<�.(����4��' (##�5&���2, �

4�,����/3������!�*��%(��'$3�'� <��������%,(���

�(�'����� '2,���� @��(''�����"�##�������4������

�&��,3#<��%������������� '3�� �����!

-�����.344&�(#���%1(##��� '2,(1 �������&�2,�

�����&�����������:#(�&��'@�"(�(��4�� �&���

�� ���%'1�,�&��'��4%A�(&1�/�31�''�3��##����

��������' �## !

-��������������.&# �$���&��������,�4(#�����A(&'

4�##��/3�����A��<4(��'�&�����'&#('�����4� �

����4��3' ��(&1�(���$3��2(!�E@G�"�3!��&�3!

����
-�����,(&',(# '�(,����1(''&���$3��*��.(&1'$��

/(2.&�������13#� �'�� ����'������ ��%����������

�B' �4��9�� ' 311,31�&���9�� ' 311��'�#�!�"� �����

�&(#����B' �4����&��������"� �& <&������'���

��1(''&��''B' �4��$�� �(�#�2,�������# !

-����1�,�&���������3 3���!

-���%� ���%�(,4����'��34/3' ���.�'���4/ ��

�2,#(  !

-�HI���� ����9�� ' 311,01�����������%(& �&�����011�� !

-���������/�5'�� ��� �'�2,�(&1������##�5&���;�' �32,��

����33/��( �3��4� ������(��.���'����' (##�5&@�

�(&1%�&���@��� ��(##�5&�&���"�44������4� �������

�3����'2,(&�1����%1(##!

-������33/��( �3��4� ���4��#������9(#'�� (#�%����� !�

���������%����44 �����*��%����&�����'�A(&'

4�##'!��4������<&��%�� � ��('�9(#'�� (#���/3���

.(/(<� 5 �1�����2, �%����%(����%15##�!

����
-�9�� ����9�� ' 311,01�����������011�� !

-��4�J!HG!HKKL�%�������������(&�&���"3�����'��

�&��'4(6�(,4���(��������&�����'( <�1��#����!

-���������(#�����������<&4���' ���"(#���' �## !

����
-��('�%�' �,�����;����5�4��� <�����������2, &���

�3�����<&��*��'3��&�������'���36��������%�

(%��,4��'�&4�2(!�H���#34� �������� �� !

-����1�,�&��������(44#&���$3���#�. �3'2,�3  �(��

����9�� ' 311,01��!

-�9�� ����I�9�� ' 311,01�����������011�� !

����
-���%� ���%�(,4������*���5�&��'(�#(����%��(##�5&

��������&��%����(&,��<�##!��&'5 <#�2,�<&4�,32,

��� ������34/3' ������(&2,�� �34���<�&� 

-�7�%1(##$��4���&����' ���&4/18M��,�������"� ,�#1��

�����������.(�������������2, ���13#����2,�'���!�

��',(#%���13�4��� ����������%���&41(''�����

�&1.#5�&��'.(4/(�����������������4�*��%(��'

��%�� !

-������. �3��7�3'��1������3����4��##�5&8������

��' (� � �&���1���� �%&���'��� ����(2, &����������

"������&�������F11�� #�2,.�� !��4����*��%(��'

��%�� �%� ��#�����'�2,�(##��=K�"� �#���'��4�������

'3��������,����(�'5''�����H>���(&�������(������

�. �3�!�������%����4��'�3�(#���3'�������'/5 ���

�����(4(#������&���'&4��# 4���' ����@�

��!�����#(�"��.�#@��%����%��!

-�"� �������011�&�����'�9�� ' 311,31�'���4/ ��

A�&''���������33/��( �3��4� �����;(!�;���%����

%�� � �'�2,���' 4(#�������"0�#�2,.�� �7���.(&1��8�

&���7�� '3����8�(������4�:#( <!

����
-��4�H>!H!HKKJ�'���������(&�&���"3�����'���&��'

4(6�(,4���(4���&����34/(. 31���(%��'2,#3'

'��!��('�7��&�8�"A�9�4� ��34/(. 31��#�����

&���43����' ����(&2,�('������&��������(4�

=!H>!HKKJ�311�<��##��&�2,�"���' ��/�5'���� �

��!���4&���� 3�%�������� ���%����344��!

��'�,�& ���' ��'����������43����' �����#(����

�&�3/('!�

-�����9�� ' 311,31��%��' �3�1��������011�� !

-��('�;����5�4��� <�����������2, &���� (� 4�  ��

&4�2(!�L@H���#34� �������� �� !������#���.���(������

"�44������� �(6��&��������3%�� 9��N#��� �(6��

���������'2,#3''��!��

����
-�������' ��$3��4�  #�����#��I���%�,���'��.&�����

�� #(' � �������#�%�& �#�����������!

-�����(# ���1��#����@�����%�'�HKKJ�(#'�"�##$��%����&���

����� ���%��(�@������<&4�A3#<,��<.�(1 ���.�)AA�9+�

&4����' � �&�����, �(������� (� !

-��������� �����. �3��<&��� �����&�������"�,����

D&3 ��&� �����4�"3  3�7:�3)' +�"�,����8������

����&'(44��(�%�� �4� ������##�5&�����(&�������

��' (� � !�

-�����9�� ' 311,31��3� ,31����������%�����4�

��#5��������"�##&4#(��' ( �3����011�� !

���

-�*�����%(�&���4� ���4��%1(##��� '2,(1 '$��%(���

��<��.���&  �!�������' 4�##�(&'���4��&6��1���������

�4�"�##,��<.�(1 ���.���4/ ��� ,��4�'2,�$����� � !

����
-���������%���� �����7��,���,(��%&2,8�1�������

�2,&#���,��(&'!�"� ,�#1����'�A(��%&2,�'�&���

����13#����������������������('��,�4(��%1(##��� 

'2,(1 ��5,����%�(2, !��('�A(��%&2,������$34�

�(B���'2,����&# &'4���' ���&4�(&'��<��2,�� !

-�������36��;#& ��4��##�5&!����4�7�(,�,&���� ,32,

�(''��8�(��:1���' ���HKKK��4��##�5&�,�#1 ���������

'2,��##�&���&�%��3.�( �'2,!�����(�1(##�����%����

%(���A32,�(''��4�##�)2(!�L!>>>��3����+������

.3' ��#3'��4�"A�9�$����� � !������3' ���1�������

�%,3#&�����'�"�##'��%����44 ��%��1(##'��������!

-��(&%�����������/� <��#(' ,��<<�� �(#���������

�3  ������ �(6�������4/ ���<&���/ �4���&�����'�

;����5�4��� <�'!

��
�										-
�4���<�4%���' (� � �������' 4(#����*��'3��&���

4� �;����5�4��1���������' ���'��%����&����!

��
�
-�"� ������&1�(,4����'��(��.���'�'�����(&��� ' �, �

�('�%�'�,�& ����# ����*��%(��'��%�� �)� (� ���4/ ��@�

�(��.���'��%��(##�5&@��(��.���'�����(&+!

-���������  ���1��#��������������� ���%����344���&���

����(�1(##������������������(#'�� �34�&���;���

�5�4�����& < !�����"�##$��%����&��'(�#(��������

�(�&�2,�<&4�"�##,��<.�(1 ���.�)"A�9+!

-����1�,�&�������43%�#���:�3%#�44�##'(44#&������

����� 5� �����4/ ��@�����(&�&����3� ,31���(#'�

������������' ����%1(##<��2.$��%5��������(B���!

��
�   �������

-�����43%�#��:�3%#�44�##'(44#&��������(&1��('�

��'(4 ��*��%(��'��%�� �(&'����� � !

��
�										-
-����������������1��#��������'�"�##,��<.�(1 ���.�'�

4�''���(# ��'%����� �<&4�LH!HG!HKOK�(%��'2,(# � �

������!

����
-�����$��%#��%������1��#���������,( �������(/(<� 5 �

$3��=>!>>>��3�����/�3��(,�!��('��(,��'��' 4�##

(&1.344���%�#5&1 �'�2,�<&�������� �(%���(&1�

HG>!>>>��3����!�

-��(2,%(�#(��.���'��.0�����4� ��,������/3�����

�&�����'�,���������4��41(���(&',�#1��!

-�9(,#�$3����%,(����(�'���)' �##$!��(���( �&���

�%��3���� �����'��(B���'2,����(�� (�'+�<&4�

*��%(��'$3�'� <�����!

-���������4&''�(&'���2,���&���������4��&'#(���

1�����!�����"�##�������(2,�*���&�����;�(�.���2,�

��%�(2, �?������'�,�� �&����0'&��!

����	���	�����	�����

�������	�
��������������

;3
 3

'M
��

�
�



��������	
		�����������������	� ��������

����
������������� !����"�!#��!$���%��%��!#�$ %�& �!

'(�� ! �" %��!�� ��� !�'��$�$� �����" !��%�

) �"" !���� � �!# ' �)�*��� �)��� �! �����"��(��

+�!�,-�. #�'�����!$�'��$�� $�#��/)�!�����!$�

011����!$ !�������)��2 ��� 2 !*

����
��3 ������42 �!�����$� �5 ��!��#�!#�$ �������!$�

� %��4����!! !�+�!�$ !�� � �!$ !�$ %�5 �2�!$%

# 2� � %*�

6� �74��'��$��������$� ��2� ���!#�8� �+�/ 9 !� �:�

;���� ���! �� �!# ��/)� �*

��3� �8����������!! :������$ !�9)���'��$� �!

# 74)����!$�$� �� 7(< �' �$ !�;�%� !��%�74��$� �

�4�# ��!! !��!$��4�# ��"���5 �74#�!#�=# %� ���*�

����   �������

��!�' �� � %�6�/)'�%% ��������#(�� �7��$ ��� �! ���

$� �%/)! �� ��!$��!24��;����%/) �6��7 �$ %����*�

>� $ ����' �$ !�� )� � ����% !$���!! !�

6�/)'�%% ��4��� �7�%%���!$�;�%� !��%� !�%��#�*

���������������
��3�%�6��") �";��7�' �;��!���!�)�7 !�'��$��!� ��

� � ���#�!#�$ %����?�$ %������%% )�7%����#(�?�

$ ��&��%�2 ��� 2%# � �!%/)�7���2 ����#(���!$�$ ��

���#(� �����7�' �; ���26� �!# ' �)��@� �� �2 �

# % ��%/)�7�����A*�

�!�$ ���!��# �' �$ !��������!$�>(�� ���%�!�/)

'�/)% !$ !���)%��77 !� �" �#�*

����! ���'��$�$�%����#(��+�!� �! ��8��)�)�!$ ��)�/)

'�%% �:�) ��# %�/)�*���!����� )��' �$ !�� )� � �

���% !$���!! !�6�/)'�%% ��4��� �7�%%���!$�;�%� !

��%� !�%��#�*

��� #�!!�$ ���27���'���%/)�7���/) !���%��� !��2 ���

����$ ����!$;� �%���+ !%2��#*�3 ������42 �!�����

$ !�� %��4��*�3 ����!$;� �%���+ !%2��#�42 �!�����

!�/)��2� !!2�� ��27(�� ���%�$ ������ 2� �*

����
��� 2 !�+� � !��;���! !�74����' ��%/)��"�

@"*��*�8���2 � %����#(�:?������� !$ ���%'*A�

%���� ��$ ������011B� �%����%���� ��/)���!7(!# ��

���5 �2�!$%# 2� ������ �! ������" ��$�% ���%*�

� ��$ ��'��$�$� ��������" ��$�% �C $ %���)��

�!����#(� ����%�;�(%%� ��+ �� ���*

����
�����4%��!#�$ %������%�' �; %�� ��� !�/)�����

"���5 �#(��!#%�!��# �2 #�!!�*�.���$ �����4%��!#�

;�!!�$� ��! �#� ?�$� ��������27����%� /;�?���%�������

�!$�>(�� �# !��"��' �$ !*

����!74)��!#�$ ��;�%� !��% !�D��� ���!! �74����� �

�4�# ��!! !��!$��4�# ��$ %�5 �2�!$%# 2� � %*

���	
��3�%�6��") �"' �;��!��/) �$ ##�@ �!���%��� !

%/)��%%�+�!��E>?������!$����#(� �����7�' �; �

"���8����! �#� ���#(��F����:A�# )���!�� ��� 2�

�!$�+ �%��#�����!�; !?�� ' �2 2 ��� 2 ��!$�

;����!�� ���!��/)��!# !�������' ��7� �!$��/)�

 �" �#� ��>(�� *

��3� �����" !��%�) �"" !���� ��!�� ��� !�'��$���7� �! �

� %���;���"��(��+�!�-1�. #�'����� �%��!#� �' �� ��*�

3�����;�!!�!�/)�� )���2'(�� ���%�$ ��.4��) �"

;��7�' �;�# !��"��' �$ !*

����
3� �5 �'����!#�$ %�����"� )���!�$� ��() �$ %�.4��

) �";��7�' �; %��!�$� �3� % �%���< �G*�

����
��� #�!!�$ ���27���'���%/)�7���/) !���%��� !��2 ���

����$ ����!$;� �%��%����#(��$��/)�E2 �!�)� �$ %�

� %��4��%*

������/)��!#� �! ��D)���+�����;�!��# ���7�$ ��

� �(!$ �$ �� ) ����# !�6��%�4��$ ��!� �

>��� !)�7 !6 �"��!!%�@H*H11��IA*

����' �� ��!#�$ %�& �!'(�� ! �" %��!���/)��!#�

� ��� !��*�.�!#*�> �� � �,*,11�6��%)��� �$ ��

�����!$��� $��!#%# !�%% !%/)�7�����#(��@���A�

' �$ !�$������!�$�%����& �!'(�� ! �"��!# 

%/)��%% !*

����%��� !�����$ !����#(� ���/)�� !�' �$ !��!�

 �! �� �%����%�$��/)# 74)�� !�6�!$J%��� ��;���!

42 ��K*111����)�!$J%�# %��� ����!$�%��77��/)�+ �

' �� �*�

����
��H1���)� ����*�3 ������# )���!���/) !������%/)��"�

+���!*�.�������$ !�2�%) ��# !�.�<!�)� !�# )L���

$ ������"��$ !�#�L<� !�8��' �� !���%� �!:�$ ��

� #��!*�.��� �%���$ �!%� ���!��# !�' �$ !���!$�

B,*111���!! !�9�0� �!# %�����@3�%� !�%���/)��

G�D��" !��$ ��9�0���%%��! !�$ �����$��� ��� !A*

��3��/)�$�%�> ��%��77� /J/��!#�@������!#��!$�

��7�%%�!#�42 ��$� �> ��%��77)L7 A�;�!!�$� �

9�0� ��%��!#�!�/)���%����"�%(�"��/)���!$�

00*111���!! !�9�0�������)��� $�"� ���' �$ !*

����4!$�!#�$ ������F�������! �#� ����#(��@� % ��

%/)�7� ��%�!$�$� ������27���'���%/)�7����26��!$�

$�%�=�E>�=���=�C =�-1�D��" !��=�!� ��A*

���

�������)� !� �! %���# 7L�$ �� !�D��C ;� %��!�

��%��� !��2 �������$ ���27���'���%/)�7�%+ �2�!$�

������.��� �@��.A�'��$� �!����� �%J%� ��74�����

%� �% 7 �� �L� � �!# 74)��*�

3�%�# %��� �� ��!$���72 � �� � ����%� �% 7 ���

$� !����%����7�%��77"�%��"*

���' ��01�. � ��)�) �>(�� %� �/) �����8� ## �%

2�# !:��!�$ ���() �$ ����� ����$2�4/; ������� � !�

$� �>(�� + �' ���!#�$ %�& �!'(�� ! �" %*

��!%������ !"���M�KK1*111���2�;� � ����$#�%�2"'*�

��$L�*

����
��!74)��!#�$ ��8��� !���!! :�74��3��/; ������! !?�

3��/; �;����%/) !�%�'� �3��/; ���! ���!�$ !����

> ��%��77)L7 !*�

����
����!74)��!#�$ ��! � !�8������:*�3�%�5 ���%% !�

 �! %��27�)�� ���!%�# )L�������$ ������$ ��5 �

#�!# !) ����!*

����
��3 ������42 �!�����$ !�� ��� 2�$ %�6��") �";��7�

' �;%�$ �����%'(�� ��2 �%���7 !�@�>�A*

3�����2��!#��$ ������% �!�7�/)��/) %��!�')�'�"���

�!� �%�4�"�!#�$ ��.��;�# � �!$ ��2 �%���7 !� �!*

����
����' �� ��!#�$ ����# ���!$�� ��� 2%7�(/) !�$ %�.4��

) �";��7�' �; %�$��/)�$� �E2 �!�)� �$ %����!$

%�4/; %�3� % �%���< �00*�� #�!!�$ ��.�$ �!�%� ��!#�

�!$���! � ��!#�$ ��2 %� ) !$ !�� 2(�$ *

��.�$ �!�%� ��!#�$ �����%����+ �%��#�!#�$ %�.4���

�!$�6��") �";��7�' �; %�$��/)�����/)��!#� �! %�

! � !����%����3� % ��##� #�� %*�

����
��.�����!74)��!#�$ ��! � !�8�����N:�'��$�$�%��� ��

$ ��>� $ �+ �' !$�!#���# % �"�*�

����L77!�!#�$ �� �' �� �� !��!$���$ �!�%� �� !�

.4������$ %�����!���!$����!� ����!2�!$�!#� �! %�

"�%(�"��/) !�> ��%��77)�7 %�74��$� ����$����!$��*�

������� �� �.�$ �!�%� ��!#�$ �����/)#�%� �!�#�!#%

�!��# �$ ���7 !��!� ��K��!� �! ��� ;��$2��" ���+�!�

!���H?-�.�!�� !*�

�!+ %�����!%+���� !M�,1�.��*�����*

���	
�������)� !�$ %�8� �% :D��C ;� %�# )��$ ��! � �

���.��;�����"���%�' �� � ��. �� !%� �!��!�$ ��>� 

$ �+ �' !$�!#��!�$ !������*����%/)2L�% ?�� ����

9�7O?�&��)�(�;� ?�� 2���/)�'�� !;��7)(�% ��# ) !�

42 ��$� �! � ��!� �! ������7����8���.��;�����":�

�!��! *

��� �� �! ��� ��(% !����+ !���7��# �" �# !�%�/)�$� �

�4�# ��!! !��!$��4�# ������$ !�� �%��!# !�$ %�����

(�< �%��"�7�� $ !*�

����
3�%�$ ��%/)��!$' ��� �!����# �> ��%��77" !������!�

��!�)�7 !�+ � �!��> ��%��77)�7?�.4������$ %�����!�

�!$�� 2���/)�'�� !;��7)��%��!� �! �����!$���*

����
��3�%�> ��%��77" !�������!�)�7 !�'��$�+�!�$ ��

3 ��%/) !���' ��)��7 ���%�8��4! ��> ��%��77)�7:�

74���(!$��/) �� #��! !�2 �%�� �)�7����%# " �/)! �*

��E2 �!�)� �$ %�� %��4��%���%�$ �����$�����7

2 �� !�"�%��� !�����$ ���5����#%2��#*

����
��� �%��!#%������ ��!#�$ ���7 !��!� ��,*�

��3�%�& �!'(�� ! �"�'��$����' �� � �K������ � ��

2�%��!�$ !����$�� ����)�!# �%� �' �� ��*���!$�

,*,PH�>�)!�!# !��!$�;����!�� �� 2(�$ 

' �$ !��!# %/)��%% !*

��5 ��(!# ��!#�$ ���27���'���%/)�7���/) !����� ��

���!�����$ ����!$;� �%��%����#(�*�3 ����!$;� �%�

�%����#(��42 �!�����"�;4!7��#�!�/)�2� !!2�� �

�27(�� ���7�% �! ��3 ��!� ��!��2 ��%� !$��7*

��.�������$ !�2�%) ��# !�.�<!�)� !�)���$ ������

% �! ���' �� !���%��!#�"���� $�"� ��!#�+�!�9�0

��%# 2���*�3��/)�$ !�5 �2�!$�.6�>��!$�66�>�

;L!! !�$ �" ���/�*�Q-*111���!! !�9�0�C()���/)� �!

# %�����' �$ !�@3�%� !�%���/)��/�*�,0�D��" !��$ ��

9�0���%%��! !�$ �����$��� ��� !A*

��������������������

�������	�
��������������

������������

� ���-1���)� !�5 �2�!$ !) ���
�����!% � ��� #��!

&�
��
%M
��
�
�



��������	
		������������������ ��������

��� ����� �	�
���

������������������
�������� � !"��#�$%&�'"��$%'�& ()"*+",-,(."(*" �*/"**,0,*1"**��%�

����������������������
�&'&2�3&'&�!&%�%�'2 ()"*+",-,(."(*" *1"4*,,0,(*"4*��%�

��������
5&��2����%�� ()"*+",-,(."(*" (("4*,0,()"4*��%�

������������� ��
6��7��"� !"���2�%"�8#�2$%�'"���#9� ()"*+",-,(."(*" (4"**,0,(+"**��%�

!�����"�#�� 
3&'&�!&%�%�'2 (/"*+",-,)*"(*" �*/"**,0,*/"4*��%�

!���� ��
5&��2����%�� )."*+",-,)."(*" */"**,,0,*1"**��%�

!��"��"�
��'%��:��'�;9&�;&������<& (1"*+",-,)4"(*" (*"**,,0,(("**��%�

!������� 
��'%�� (/"*+",-,)*"(*" (*"**,0,(("**��%�

!�"���$�� ����������
6��7���� ����2=#��& )*"*+",-,)+"(*" �*/"**,0,*/"4*��%�

!�"���$�� 
5&��2����%�� )*"*+",-,)+"(*" *1"4*,0,(*"4*��%�

!�� $�� 
5&��2����%�� )>"*+",-,)>"(*" ()"**,0,(4"**��%�

���������������%��$������
������'"�3&2�%���& *+"*+",-,(4"(*" �*/"**,0,*1"**��%�

���������������&"�������$�"�
9&#��#==&�&#�?�@&� *+"*+",-,(4"(*" �*1"4*,0,(*"**��%�

������������������"�������
3&'&�!&%�%�'2 *+"*+",-,(4"(*" (*"4*,,0,(("**��%�

�������������
5&��2����%�� *+"*+",-,(4"(*" ()"**,0,(4"**��%�

����"���!����$�� 
6��7���� ��#�$%& (+"*+",-,(1"(*" �(("4*,0,()"**��%�

����"�
5&��2����%�� )."*+",-,)."(*" *1"4*,0,()"**��%�

���"�����'�� ��#�� 
3&'&�!&%�%�'2 (/"*+",-,)*"(*" (("4*,0,()"**��%�

���"���
5&��2����%�� (/"*+",-,)*"(*" (4"**,0,(+"**��%�

	����#�� ��!(�#�� 
6��7��"�3&'&�!&%�,-,6����%&#=� *>"*+",-,(A"(*" *1"4*,0,(*"4*��%�

	����#�� 
5&��2����%�� *>"*+",-,(A"(*" (("**,0,()"4*��%�

��� ����� �	�
���

!���	������ 
5&��2����%�� (1"*+",-,)4"(*" ()"**,0,(4"4*��%�

������������&����
6��7���� �9&#�B&��&%&="��$%'�& (1"*+",-,)4"(*" */"**,0,*/"4*��%�

������������!)��
6��7���� �;;C"�D&�7&%�29C�� (1"*+",-,)4"(*" *1"**,0,*1"4*��%��

'��$��
5&��2����%�� *>"*+",-,(A"(*" (4"4*,0,(+"4*��%�

������*+�����
6��7���� ����2=#��& )*"*+",-,)+"(*" (4"**,0,(+"**��%�

�$������������
��'%�� (/"*+",-)*"(*" *1"**,0,*1"4*��%�

�$�����������&���$��
�E�&�&��6��7���� ��"�B"��#�$%& (4"*+",-,(/"(*" �*1"4*,0,(*"**��%�

�$���������
5&��2����%�� (4"*+",-,(/"(*" (("**,,0,()"4*��%�

�$��������������,��"�����
�%��&��3&2�2���:�6��7���� (4"*+",-,(/"(*" (4"**,0,(+"**��%�

�$��������
5&��2����%�� )>"*+",-,)>"(*" */"**,,0,*1"4*��%�

������"�#�� �
5&��2����%���5&2�&�%��&E )>"*+",-,)>"(*" (*"4*,0,(("**��%�

�-*�����$�� 
5&��2����%�� (+"*+",-,(1"(*" (*"**,0,(("**��%�

������$�� 
5&��2����%�� )>"*+",-,)>"(*" (4"4*,0,(+"4*��%�

&��$�� ������$�"�
6��7���� ��=���������� (+"*+",-,(1"(*" ()"4*,0,(4"4*��%�

&��$�� 
5&��2����%�� )."*+",-,)."(*" (4"**,0,(+"**��%�

+���������
5&��2����%�� )A"*+",-,)A"(*" */"**,0,,*1"4*��%�

+������
5&��2����%�� )*"*+",-,)+"(*" (("4*,0,()"4*��%�

+����"�
5&��2����%�� (+"*+",-,(1"(*" */"**,0,*1"**��%�

+�  ���$�"�������� ����
�=�3&'&�!&%�%�'2 )A"*+",-,)A"(*" (*"(>,0,(("**��%�

+�  ���$�"�
5&��2����%�� )A"*+",-,)A"(*" ()"**,0,(4"4*��%�

+��.�������
5&��2����%�� *>"*+",-,(A"(*" �*/"**,0,*1"**��%�

��� ����� �	�
���

!�����������#�����
��%E%��F������ � )/"*4",-,*A"(*" ()"4*,0,(4"4*��%�

/�������
6��7���� ���;&E%���& 4*"*4",-,(*"(*" (("4*,0,()"4*��%�

/�)���$�"��
6��7���� �E&9&E�B&���#�$%& 4("*4",-,(("(*" (("4*,0,()"4*��%�

	�����,��"�
�&#=�3&2����� 4*"*4",-,(*"(*" */"**,0,*1"**��%�

	�� ���
5&��2����%�� )1"*4",-,*1"(*" (*"**,0,(("4*��%�

	�� ���#�����
��#9��$%%���&:�6��7���� )1"*4",-,*1"(*" */"**,0,*1"**��%�

������(���
�9&�;%���& 4*"*4",-,(*"(*" (4"**,0,(+"**��%�

0���������
8�'2���&B#:��&&%��B&:�6��7���� )/"*4",-,*A"(*" */"**,0,*1"4*��%�

�$�������
3�&#9�B (4"*+",-,(/"(*" */"**,0,*1"**��%�

�.���$�"�
6��7���� �9&#=����%�'2 )1"*4",-,*1"(*" ()"**,0,(4"**��%�

�(����$�"�
5&��2����%�� 4*"*4",-,(*"(*" (*"**,0,(("**��%�

&"�����  ��&"�������
�'�E�'EB�3&2�%���& *4"*+",-,()"(*" */"**,,0,*/"4*��%�

&"�����  
5&��2����%�� *4"*+",-,()"(*" *1"**,0,(*"4*��%�

&� ��������!(����������
3&'&�!&%�%�'2 )."*4",-,*>"(*" */"**,,0,*/"4*��%�

&� ������
5&��2����%����$%��$%�&�2 )."*4",-,*>"(*" (("**,0,()"**��%�

&� ��������0������������
�%&="����%�'2 )."*4",-,*>"(*" ()"4*,0,(4"4*��%�

&�����������
5&��2����%�� 4("*4",-,(("(*" (4"**,0,(4"+>��%�

+�����$�� 
5&��2����%�� )/"*4",-,*A"(*" (*"4*,0,()"**��%�

+����*&1�
��'%��:���7�9��E;����<& 4("*4",-,(("(*" */"**,0,*1"**��%�

+����*&1��&�����$�� �
3&'&�!&%�%�'2 4("*4",-,(("(*" *1"4*,0,(*"**��%�

+����*&1���������
�=���������� � 4("*4",-,(("(*" (*"4*,0,(("**��%�

+��2���$�� 
3&2�%���&:��$%'�2���<& )."*4",-,*>"(*" *1"**,0,(*"**��%�

�E�'E2&�&=������;�9&;&;E&E�'E2�F#&�&�;#G%���#;&����H&:�B#&�&#E&�&�E2� 'E&%=&EB&��&��%���C��?&E2$%�

'EB��=!&���B��2�&��&E:�!&EE�E#$%�� 2�$%;&�&$%��=#�� #%E&E�'=;&;�E;&E�!#�B"��&2!&;&E�!#B=&��B&��

����#%�&���E�2��;'E;�;��<&��'�=&�72�=7&#�"��&2&E��#&�%#&�:�!&�$%&��9�I��&�'"��"��E;&E�==&E�!&�B&E"

�������	
�����	��������	

���	
���������������

7JEE&E��'$%� '�B&E�C9�#$%&E�KHE'E;2 &#�&E��E�

B&E�5&��2��H%J�&E��9;&;&9&E�!&�B&E"��#E &�E&�

�29&2������&E� L "� �"� ��&�E#�M� 'EB� �29&2� &=&E��

#E���&#E=&E;&E�L&#E &�E&�6����&E��B&����'=&E

7I2�&EM�E#==��&9&E����2�B&��5&��2��H%����E"�

3����������� 4� �#&� �#&�&�E� B�2� ?��&�#��� 9&

�&'$%�&��'EB�#E�3��#&�F&���$7���E�L9#2� '�*:>�=4

;&9C%�&E��&#NM"

���&��'�;&�C%��&E�6��9�&=�9�I��&�!&�B&E�E'��#E�

%�'2%���2C9�#$%&E�?&E;&E��E;&E�==&E"

��������������������

��	���	�������

?�E���#$%&���==&��&�=#E&�
�'<&�����#�:��7��9&��'EB�
�& &=9&�

Abbeizmittel und -laugen Problemabfallsammlung

Abflussreiniger Problemabfallsammlung

Asbest (Kleinmengen bis 0,5 m3) WSH 

Asbest (Großmengen) Rücksprache ZAK-Technik

Autopflegemittel Problemabfallsammlung

Backofenreiniger Problemabfallsammlung

Batterien WSH, Problemabfallsammlung

oder Rückgabe an Handel

Bleichmittel Problemabfallsammlung

Bleimennige (Rostschutz) Problemabfallsammlung

Bremsflüssigkeit Problemabfallsammlung

Chemikalien Problemabfallsammlung

Desinfektionsmittel Problemabfallsammlung

Dispersionsfarben WSH oder Problemabfallsammlung

Düngemittelreste Problemabfallsammlung

Energiesparlampen WSH

Entfärber Problemabfallsammlung

Entkalker Problemabfallsammlung

Entroster Problemabfallsammlung

Entwickler Problemabfallsammlung

Farben, Lacke (flüssig) WSH oder Problemabfallsammlung

Fleckentferner Problemabfallsammlung

Fotochemikalien Problemabfallsammlung

Frostschutzmittel Problemabfallsammlung

Gift Problemabfallsammlung

Grillanzünder/-reiniger Problemabfallsammlung

Haarfärbemittel Problemabfallsammlung

Hobbychemikalien Problemabfallsammlung

Holzschutzmittel Problemabfallsammlung

Imprägniermittel Problemabfallsammlung

Insektenspray Problemabfallsammlung

Kalkentferner Problemabfallsammlung

Klebstoffe (nicht ausgehärtet) Problemabfallsammlung

Knopfzellen Problemabfallsammlung, 

WSH oder Rückgabe an Handel

Kondensatoren (PCB-haltig) Problemabfallsammlung

Korrekturflüssigkeit

(nicht ausgehärtet) Problemabfallsammlung

Kunstharze (flüssig) Problemabfallsammlung

Lametta (bleihaltig) Problemabfallsammlung

Laugen Problemabfallsammlung

Lederspray Problemabfallsammlung

Lösungsmittel Problemabfallsammlung

Medikamente Apotheke/Problemabfallsammlung

Metallreiniger Problemabfallsammlung

Möbelpflegemittel Problemabfallsammlung

Nagellackentferner Problemabfallsammlung

Nitroverdünner Problemabfallsammlung

Öl (Getriebe- und Motoröl) Rückgabe an Handel

Ölfässer, nicht tropfend, 

restentleert (Metallgebinde) Rückgabe an Handel

Ölfilter Rückgabe an Handel

Ölkanister Rückgabe an Handel

Petroleum Problemabfallsammlung

Pilzbekämpfungsmittel Problemabfallsammlung

Pinselreiniger Problemabfallsammlung

Pflanzenschutzmittel Problemabfallsammlung

Quecksilber 

(Thermometer, Relais etc.) Problemabfallsammlung

Reinigungsmittel Problemabfallsammlung

Rohrreiniger Problemabfallsammlung

Rostschutzmittel Problemabfallsammlung

Salze, Säuren Problemabfallsammlung

Sanitärreiniger Problemabfallsammlung

Schädlingsbekämpfungsmittel Problemabfallsammlung

Schmierfette Problemabfallsammlung

Spiritus Problemabfallsammlung

Spraydosen (mit Restinhalt) WSH oder Problemabfallsammlung

Tabletten Apotheken oder

Problemabfallsammlung

Terpentin Problemabfallsammlung

Thermometer (Quecksilber) Problemabfallsammlung

Tierkadaver Tierkörperbeseitigung Kraftisried

Tinte, Tusche (flüssig) Problemabfallsammlung

Unkrautvernichter Problemabfallsammlung

Unterbodenschutz Problemabfallsammlung

Verdünner Problemabfallsammlung

Wachse (lösungsmittelhaltig) Problemabfallsammlung

Waschbenzin Problemabfallsammlung

WC-Reiniger Problemabfallsammlung

Zeichentusche Problemabfallsammlung
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